POCCUNUCKASI ®EJIEPALIAS
AJIMUHHUCTPALLMA JEHUHTPAJICKOH OBJIACTH
KOMHTET
OBUIETO H NPODECCHOHAJIBHOI'O OBPASOBAHHA
JEHUHT PAJICKOH OBJIACTH

PACIIOPA/ KEHHUE

A IHbaps 023 _runH3p

OO0 yrBepskaeHHH HHPPACTPYKTYPHOIO JIHCTA AJISI OCHALIEHHS
00wmeoOpasoBaTe/ibHbIX opranu3auuii Jlenunrpaackoii oéaacru,
PACOJIOKEHHBIX B CeIbLCKOH MECTHOCTH H MaJIbIX FrOpo/ax, Ha 6ase
KOTOPBIX IVIAHHPYETCS OTKPbITHE LIEHTPOB 00pPa30BaHMs
€CTeCTBEHHO-HAYYHOH H TeXHO/IOrHYeCKOH HAaNpaBJIeHHOCTEH
«Touka pocra» B 2023 roay

B nensx cosganus u QyHKLUHOHUPOBAHUS LEHTPOB 0OPA30BAHUS
CCTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJIOrMuecKod HarpaBiieHHocTel «Touka
pocra» (nanee — LleHTp) B paMKkax peanusaluu (enepalbHOro MpoeKTa
«CoBpemMeHHas IIKOJIa» HALMOHAIBHOrO mnpoekta «O6pazoBaHMe» Ha
Tepputopuu JlenuHrpaackoi odnactu B 2023 roay:

1. VrBepauts HHQPACTPYKTYPHBIM JIMCT JUIsl OCHAIICHUS
o0mieoOpa3oBarteslbHbIX  OpraHu3anuii  JleHWHrpajackoi  obiacTw,
pacroJIOKEHHBIX B CEJIbCKOM MECTHOCTH W MajblX ropojaax, Ha 0Oase
koropeix B 2023  romy rulaHMpyeTcsi  OTKpbiTHe  LleHTpoB,
obopy/10BaHHEM, PAcCXOAHBIMH MaTepHalaMH, CPeACTBAMH O0ydYeHHs H
BOCITMTAHUS COIJIACHO MPHIIOKEHHUIO.

2. KoHTponb 3a HCMNONHEHHWEM HACTOSLIErO PacHOpPsSKEHHUS
BO3JIOXKHMTh Ha Ha4YallbHUKA JlerapTaMeHTa yrpasieHus B chepe obluero,
JIONIOJIHUTEJIBHONO 00pa3oBaHMsl W 3allMTHl IIpaB JeTed KOMUTeTa
Bunokyposa M.B.

3amecTuTeNb NpeaceaaTesis KOMUTETa N.A. T'onyGes



IMTpunoxenue

K pacropspKeHUI0 KoMuTeTa 00Lero
U npodeccuoHanbHOro 00pa3zoBaHUs
Jlenunrpajackoi obractu

ot « 1% » suBaps 2023 rona Ne

NudpacTpyKTypHBIH JHCT

7% -p

n/n

HaumenoBanue
obopy/0BaHus
(PBIIO)

Kparkue npuMepHbIe TEXHHYECKHE
xapaxkrepucTtuku (PBIIO)

Eanuuna
0JIHYECTBO

n3MepeHHs

ACNANOUUXCA MATOKOMILIEKMHbIMU"

HanmenoBanne nanpasjenns: "O6opydosanue 01a 0014e06paz06amenbHblx Op2aHu3ayuil, He

auMeHOBaHHE
pasaena:
"EcrecTBeHHOHAYUYHAs
HAIPABJIEHHOCTD"

[ugpposas
nabopamopus no
uzuke (yuenu4eckas)

Obecnevyusaem GbINOIHEHUE IKCNEPUMEHMOE NO
memam kypca ¢usuxu. Komnnexmayusa:
bBecnpoeoonoti myremuoamyuk no usuxe ¢ 6-10
ecmpoennoiMu oamuuxamu: Lugpposou oamyux
memnepamypbl ¢ OUANA30HOM UIMEPEHUS He YIice
yem om -20 oo 120C Luppposou oamuux
abconiomnozo 0asneHus ¢ OUANA30HOM UMepeHUs
ne yoce wem om 0 0o 500 klla [lamuux mazHumuoz2o
nos ¢ OUANA3oHoOM usmepenust ne yice yem om -80
00 80 mTn [amuux nanpadxcenus ¢ OUAna3oOHamu
uzmepenus ne youce wem om -2 0o +2B; om -5 00
+5B; om -10 00 +10B: om -15 0o +15B [amuux
moxa He yxce yem om -1 0o +14 Jlamyux
akcenepomemp ¢ NOKA3AMeNAMU He MeHee Hem. +2
g; =4 g; £8 g Omoenvivie ycmpoucmea.: USB
ocyunnozpagh ne menee 2 kanana, +/-10 B
Axceccyapor: Kabenv USB coeounumenvbiil
3apsonoe yempoiicmeo ¢ kabenem miniUSB USB
Aoanmep Bluetooth 4.1 Low Energy Koncmpyxkmop
01151 nposedenus skcnepumenmos Kpamroe
PYKOBOOCMBO NO IKCAIyamayuu yugppoeou
nabopamopuu Ilpozpammnoe obecneuenue
Memoouueckue pexomenoayuu (40 pabom)
Hanuuue pycckos3ulyno2o caima noooepicku
Hanuuue 610eoponuxos.

um. 66.00

Lugpposas
nabopamopusi no
umuu (yeeHuveckas)

Obecneyueaem 6vinoiHeHue 1a60pamopHslx pabom
NO XUMUU HA YPOKAX 6 OCHOBHOU WKOIE U
NPOEKMHO-UCCTe006AMENbCKOU OAMENbHOCIIU
yuawuxcs. Komniexmayus: becnpoéoonot
MYALMUOAMYUK RO XUMUU C 3-MS 6CMPOECHHBIMU
oamuuxamu. Jlamuux pH ¢ ouanazonom usmepenus

uem. 66.00




/i

HaumenoBanue
obopy/1oBaHMH
(PBIT1O)

Kparkne npuMepHble TEXHHYECKHE
xapakTtepucTukn (PBI1O)

Eannnna
3MepeHus

0JIHYECTBO

He yorce wem om 0 0o 14 pH Jamuux
INEKMPONPOBOOUMOCIU € OUANAZOHAMU USMEPEHUS
He yoce wem om 0 0o 200 mxCm; om 0 0o 2000
mrCm; om 0 0o 20000 mxCm [Jamuux
memnepamypbvli ¢ OUANA30HOM UIMEPENUSL HE YIICce
yem om -20 0o +140C Omoenvrvie damyuru.
Jamuux onmuyveckoi naomuocmu 5235 um
Axceccyapur: Kabenv USB coeounumenvHulil
3apsionoe yempoiicmeo ¢ kabenem miniUSB USB
Aoanmep Bluetooth 4.1 Low Energy Kpamxkoe
PYKOBOOCMEO NO SKCHIYAmMayuu yuppoeot
nabopamopuu Habop rabopamopHoi OcHAcmKu
IIpoezpammnoe obecnevenue Memoouyeckue
pexomenoayuu He menee 40 pabom Haruvue
PYCCKOA3ZBINHO20 catima noddepaicku Hanuvue
GUOCOPONUKOB.

[[ugpposas
nabopamopust RO
buonocuu
(ydenuveckas)

Obecneyusaem blnonHenue 1a6opamopHuvlx pabom
Ha Yypoxax no 6uonozuu 6 OCHOGHOU WKoIe U
NPOEKMHO-UCCIeO08AMENLCKOU OesIMeNbHOCmU
yuawjuxcs. Komnnekmayus: Becnpo6oonou
MYIbMUOAMYUK RO OUON02UU C 5-10 6CMPOCHHLIMU
oamuuxamu; Jlamuux 61axCHOCmMu ¢ OUanasoHom
usmepenus 0...100% Jlamyux oceéewennocmu ¢
ouanazoHom uzmepeHus ne yce yem om ) 0o
180000 ax Jamuux pH ¢ ouanazonom uzmepenus e
yaice wem om 0 0o 14 pH Jlamuux memnepamypel ¢
ouanazonom usmepenus ne yce vem om -20 0o
+140C Jlamuux memnepamypbl OKpysicaioujet
cpeodbl ¢ OUANA3OHOM UIMEPEHUA He Yoice YeM om -
20 0o +40C Axceccyapei: 3apaonoe yecmpoucmeso ¢
kabenem miniUSB USB Aoanmep Bluetooth 4.1 Low
Energy Kpamxoe pyxogoocmeo no skcniyamayuil
yugpposou nabopamopuu Lfugposas eudeoxamepa ¢
MEMAIIUYeCKUM Wmamueom, paspeuenue He meHee
0,3 Mnuxc Ilpoepammnoe obecnevenue
Memooduueckue pexomenoayuu ne menee 30 pabom
Vnaxoexa Hanuvue pyccrkoasuiuno2o cauma
ROOOePIAHCKU, HANUYUE 6UOCOPONUKOB

uim.

66.00

HaumeHoBaHuE
paszjena:

" JIOMOJTHUTEIBHOE
obopypoBanue”

Obpazosamenvhblll
Habop O/ usy4eHus
WMHO20KOMNOHEHMHbIX
pPOOOMOMeXHUYEeCKUX
cucmem u

Obpaszoseamenvhbiil Habop 0ondcen bvime
NPeOHAZHAYCH 015 UZYHeHUs pOOOMOMEeXHUYECKUX
MEXHON02UN, OCHO8 UHPOPMAYUOHHBIX MEXHON02UU
U MEXHON02UT NPOMBIULICHHOU ABMOMAMU3AyuY, d
Marxace MexXHON02UU NPOMOMURUPOSAHUsL U

uim.

22.00 |




HaumeHoBaHue

Ne Kparkune npuMepHble TEXHHYECKHE Euuanna
n/n ofopyxona s xapalclr)e ncr"rmm (PBITO) H3Mepe “ﬂKOJIH‘leCTBD
(PBIIO) P PR
MAHUNYIAYUOHHBIX aooumueno2o npouzsoocmea. B cocmae nabopa
pobomos QONAHCHBL BXOOUMb KOMPIEKMYIOWUE U YCmpoucmed,

obnadaiouue KOHCMpPYKMUEHOU, annapamHou u
NPOZPAMMHOU COBMECTMUMOCMBIO Opy2 ¢ OpyeoMm. 1)
Komnnexkm KOHCMPYKMUGHBIX 21€MEHMOE U3
Memania u niacmuxa oas c6opku mooeneu
MAHUNYIAYUOHHBIX POBOMOE € Y2N060U
KUHEMAMUKOT, N1OCKONAPANNENbHOU KUHEMAMUKOU,
Delta-kunemamurou. 2) HumennexmyaibHbulil
CepeOMOOYIL ¢ UHMEZPUPOBAHHOT CUCIEMOU
ynpaenenus - ne menee 7um. Cepeomooyne
oondicen obradams UHMESPUPOBAHHOU CUCTNEMOU
ynpaenenus, obecnequealoujeli 06pamnylo 653 unu
KOHMPO.b NApamempos - NON0JICeHUe 6and,
CKOPOCMb 8PAWeHUA, HAZPY3KA NPUBOOd, d MAKICe
obecnequsaloweti 603MONCHOCHb
nOCIC008aMENLHO20 NOOKIIOYEHUS OpYe € OpY2OM U
YApaeaeHus cepeoMoOyIAMU NO
nOCACO06AMENLHOMY NOAYOYRIEKCHOMY
acunxponHomy unmepeeicy. 3)
Pobomomexnuyeckuii KOHMpouiep,
npedcmasasouuti cofoii MOOYIbHOE YCmpPOUCcmeo,
grnrouaowee 6 cebs 0OHONIAMHbIU
MUKPOKOMAbIOMeED 05l BbINOIHEHUA CAOJICHBIX
GLIYUCTUMENbHBIX ONePayull, nepugepuiinbLil
KoumpoJep Oisl ynpasieHus 6HeUHUMU
yempoticmeamu u naamy pactuupenus Ons
nooxouerus eHewHux yempoticms. Mooynu
POBOMOMEXHUECKO20 KOHMPOANEPA OONICHDL
obradams 0OHOEPEMEHHOT KOHCMPYKMUEHOU,
annapamuoil U NPOSPamMmHo COBMeCMUMocmelo
opye ¢ opyzom. Pobomomexnuyeckuii Konmpoaniep
00.191CeH YOO8IeMEOPANb MEXHUHECKUM
XAPAKMePUCMUKAm: Ko1-60 S0ep 6CMpOEeHHO20
MUKPOKOMAbIOMeEPA - He MeHee 4, MaKmoeas
yacmoma si0pa - ne menee 1,2 I'Ty, o6vem O3V - ne
menee 512 M6, nanuque unmepgeiicog - SPI, 12C,
I-wire TTL, UART, PWM, yucpposvie - ne menee 16
WM U aHano2o6ie Nopmol - He Menee 8 wm os
ROOKNIOUEHUS. GHEULHUX YCMPOTCME, 6CTMPOEHHUbI
mukpogon, a marice WiFi unu Bluetooth ons
KOMMYHUKAYUU CO GHEULHUMU YCMPOUCMEAMU.
PoGomomexnuyeckuii Konmpoaniep O0NHCeH
obecnevusams 603MOACHOCTb NPOCPAMMUPOBAHUSA
¢ nomowgwio cpedems sizvikoe C/C++, Python u
c60600n0 pacnpocmpansemoti cpedwl Arduino IDE,
a maxoice ynpasieHus Mooesimu




n/n

HaunmeHnoBanue
obopyroBanusi
(PBI1O)

Kparkue npuMepHbIe TEXHHYECKHE
xapakrepuctuku (PBITIO)

Eannunna
H3MEpeHHs

0JIHIECTBO

POBOMOMEXHUYECKUX CUCTNEM € NOMOUYLIO CPedbl
ROS. 4) IIpoepammupyemvlii KOHMpPoOAIEp - He
menee lum. Ilpoepammupyemolit Konmpoaiep
dondicen npedcmaesisane cobotl bIHUCTUMENbHbLU
MOOYIb, 061a0AIOUUM YUPPOBHIMU NOPMAMU - He
MeHee 8 wim u anano206bIMU NOPMAMU - He MeHee
16 wm, unmepgeticamu UART, 12C,SPI, TTL, a
maroice mooyem 6ecnpo6oOHOU C6:A3U Muna
Bluetooth unu WiFi ons cozoanus annapamno-
NpozpaMmibLx peuerutt u "ymuoix/cmapm’-
yempoticme ons paspabomiu pewenui "Humeprem
sewgeu". 5) [lnama pacuiupenus
NpoZpaMmMupyemozo Konmpoaiepa — e menee luum.
ITnama pacwuperus 0oax4cHa obecnevusamy
BO3MONCHOCMB NOOKTIOYCHUS YHUBEPCAIbHO20
BLIYUCTUMENBHOZO MOOYIA K CEMU NOCPEOCMBEOM
unmepgetica Ethernet. Ilnama pacuiupenus
QondicHa obradams NOpmMamu 6600a-6b1600A Ol
NOOKIIOYEHUA YUPPOBBIX U AHANIO206bIX YCMPOUCTE
— ne menee 40 wm, unmepgeiic SP1u
BO3MONCHOCMBIO NOOKNIOYEHUS. BHEUHEU KAPMbl
namsmu. 6) Mooyre mexHuyecko2o 3peHus,
npedcmasasiiowuii coboil yempoucmeo na base
BLIYUCTUMENLHO20 MUKPOKOHmMpOJLepa u
UHME2PUPOBAHHOT Kamepbl, obecnevusaroujee
PAacno3nasanue npOCMetiuux u3oopaicenull Ha
MOOyne 3a cyem cOOCMEEHHBIX 6bIYUCIUMENbHBIX
gosmodcHocmeil - ne menee luwum; Mooynv
MEXHUYECKO020 3peHuUs 00aJceH obecnevueams
BO3MOACHOCTN KOMMYHUKAYUU C AHANO2UYHBIMU
MOOYIAMU NOCPEOCMEOM UluHbL Ha basze
nociedoeamensbHo20 uimepgeica ¢ yenvio
Oanvbretiuell nepedauy pe3yibmamos usmepeHui
2pynnel MOOYIel Ha yNpaeisloujee 6uIHUCIUMEenbHOe
YCMPOUCNEo, NOOKIIOUEHHOE K OGHHOU WuHe.
Mooynb mexHu4ecko20 3peHus Q0NNCeH
obecneyusams 603MONICHOCHb OCYIUeCMENANMb
HACMPOUKY MOOYISL MEXHUYECKO20 3PEHUA -
Hacmpoiixy sxcnosuyuu, 6aranca 6en02o,
YBEMOPAZHOCTHBIX COCMAGTAIOUUX, NAOUAOU
obHapyscusaemott obnacmu u300padcens,
oKpy2nocmu oGHapyscusaemon ooracmu

U306 padicenus, NONOJCEHUE OOHAPYIHCUBAEMBIX
obnacmeii omnocumenvro opye opyea. Mooy
MEXHUYECKO20 3PeHUst 00CeH obecnevusams
603MOACHOCHTb HACMPOUKU HA OOHOBPEMEHHOE
obnapyosicenue ne menee 10 pasnuunvix 00UHOYHbIX




No ElmmeRnBANEe Kparkne npumepHble TEXHHYECKHE Enx
o 5 HHHIIA
n/m 0 O(PIB’I;IEI:;;" e xapakrepuctuku (PBITIO) H3MepeHHs OISR

06vexmos 6 cekmope 0630pa, 1ubo He menee 5
cocmasHbix 06beKmos, cocmoawux us He menee 3
pasnuunblx epaguyeckux npumumusos. Mooy
MeXHUYECKO20 3PeHUs Q0NJICeH 061a0amb
scmpoennvimu unmepeiicamu — USB, UART, 1-
wire TTL, 12C, SPI 0ns koMmmyHuKayuu co
GHEUHUMU NOOKTIOYaemMbiMu yempoticmeéamu. 7) B
cocmas Habopa O0NHCHbL BX00UNMb YUPPOBLLE
UHPOPMAYUOHHO-CEHCOPHBIE MOOYU,
npedcmagasiouue coboil yempoicmea na base
npoepammupyemoeo KOR!?’IPOJUIQPG u
usmepumenvrozo snemenma. Lugposoit Mmooy
oonicen 0baadams 6CmpoOeHHbIM
MUKPOKOHMPOIEPOM (MAKMOBAs vacmoma - He
menee 16 MIy, wuna oannvix — ne menee 8 Kbaim),
unmepgencamu 0N NOOKNOYEHUS K GHEUHUM
yempoticmeam: yugpoevle u anaio206vle nopmot, 1-
wire TTL, pazvem muna RJ. Lugpposoti mooyne
doadicer obecnequsames 603MONCHOCMb
KOMMYHUKQYUU € AHANO2UYHBIMU MOOYISAMU
nocpeocmeom wuHbl Ha base nocied06amenbHo20
unmepepeiica ¢ yeavio oanbretiuel nepedayu
Pe3yIbMamos uzmepenuti 2pynnsl Mooyeu Ha
Ynpassiouee 6LI4UCIUMENbHOe YCMPOUcmeo,
noOKIIOUeHHOe K OanHol wuHe. B cocmae nabopa
DONACHO BXOOUMD: YUPPOBOT MOOYIb MAKMOBOU
KHONKU — He Menee 3wum, yughposoi MoOylb
ceemoouoda — ne menee 3um, yugposou mMooyiv
KOHYEB020 npepuiéamens — He Menee Juim,
Yughposot MOOYIb OAMHUUKA YEemd — He MeHee
Lutm, yughposoii modyne RGB ceemoouooa — ne
menee Twum. 8) B cocmas nabopa 0ondicHwl
8X00UMb 271eMeHmbl 015l COOPKU BAKYYMHO20
3axeama: 6aKyyMHAs. NPUcocKa — ne menee luum,
IeKMPOMAZHUMHBLU KIanan — ne menee lum,
eaxyymubLli Hacoc — ne menee lwum. 9) B cocmas
Habopa 00ixceH 6X00UMb y4eOHblU KOMNIAeKm,
grovalowuil 6 ces yuedroe nocobue, Habop
6ubIUOMEK MPEXMEPHBIX INEMEHMOE Ol
NPOMOMURUPOBAHUS MOOENCU MAHUNYIAYUOHHBIX
po6omos, a makakce npozpammuoe obecneyenue ons
pabomui ¢ nabopom. Ilpozpammuoe obecnederue
0012ICHO 0Decnequsams mpexmepHyio
BU3YANU3AYUIO MOOEIU MAHUNYIAYUOHHO20 poboma
(¢ y2n060ii, RIOCKONAPAIIENbHOU U Oelbma-
Kunemamurotl) 6 npoyecce pabomel, obecneyusams
NOCMpOeHUe NPOCMPAHCNIBEHHOU MPACKMOpUU




HaumeHoBaHHe
obopyaoBaHust
(PBITO)

Kparkne npuMepHbIe TEXHHYECKHE
xapakrepucruku (PBI1O)

Ennnnna Il(
H3MEpEeHH

O0JIHYECTBO

OBUINCEHUS UCROTHUMETLHO20 MEXAHUIMA
MAHURYIAYUOHHO20 pOOOMA, 603MONCHOCMb
3a0anUsl NOCTeA06AMENLHOCMU MOYEK O
RPOXO0ACOEHUS Yepe3 HUX UCROIHUMENbHO20
MEXAHUIMA MAHUNYIAYUOHHO20 poboma.
IIpoepammmnoe obecneyenue OONNCHO
(DYHKYUOHUPOBAMb, KAK 8 0MONbHOCU 6 6UOE
cpedbl MOOCTUPOBAHUA, MAK U 8 PENHCUME
MOHUMOPUH2A 6 PEaNbHOM BPEMEHU NPU
NOOKNOYEHUU MOOCIU MAHUNYAAMOPA ROCPLOCMEOM
pobomomexnuueckozo konmponaepa. Ilpoepammnoe
obecneyenue 00JAHCHO obecnedusamse
803MOACHOCE NOCMPOEHUA 2PAPUKOE 3A0AHHBIX U
mexyuux 0606ueHHbIX KOOPOUHAM
MAHUNYISYUOHHO20 poboma, epagduKos Ha4yeHuu
cKOpOCMell U YCKOPEHUA, 2PaphuKos pacuemnuix
snauenuti nazpysku. Ilpoepammnoe obecnevenue
QO0NJICHO NO360NSIMb 3A0aA6AMb
nOCIEO06aMeNbHOCHb NEPeOBUICEHU
MAHUNYISMOPA NOCPEICMEOM HAbOPa KOMAHO 6
6rouno-epaguueckom unmepetice. Yuebnoe
nocobue OONNCHO codeprcanb Mamepudaivbl RO
paspabomxe mpexmepiuix Mooeneil MobUIbHeIX
pO6OMOS, MAHUNYAAYUOHHBIX POOOMOE €
PazIUYHBIMU MUNAMU KUHEMAMUKY (V210845
KUHeMamurd, n10CKO-napaiielbHas KUHeMamuxa,
oenvma-kunemamurd, SCARA unu poruadicnas
kunemamura, niamgpopma Cmioapma u m.n.),
UHCMPYKYUU NO NPOEKMUPOBAHUIO POOOMOS,
UHCMPYKYUU U MEMOOUKU OCYLYeCMENeHUS
UHIICEHEPHBIX PACYEMO6 NPU NPOEKMUPOBaAHUU
(pacuemvl Hazpy3Ku U MOMEHMOS, paciem
MOWHOCMU NPUBOO0E, pacyent napamempos
KUHEMAMuKy U m.n.), UHCMpYKyui no paspabomxe
cucmem YnpasieHus u npoZpamMmHo20 obecnedenus
018 ynpaeienust pobomamu, UHCMpPYKyuu u
MemoouKu no pazpabomee cucmem ynpasieHus ¢
SeMEHMAMU UCKYCCMEEHHO20 UHMEeLIeKmd U
MAUUHHO20 00YYEeHUA.

Obopyooeanue 01
demoHcmpayuu
ONBIMOG (XUMUSL)

Cmonux noovemuwiit. [Llmamue
0eMOHCMPAYUOHHBIT XUMUYECKU. Anhapam ons
npoeedenus xumuyeckux peaxyuil. Habop oas
INeKMPONUIA OeMOHCmpayuonnsiil. Komnnexkm
MepHbIX K016 Manozo obvema. Habop ¢prakoros
(250 — 300 mn Ona Xxpanenus pacmeopoe
peaxmugoe). lIpubop 011 0nLIMOG NO XUMUU €
INEKMPUHECKUM MOKOM (naGopamopnwiii). IIpubop

uim.

22.00




n/n

HaumenoBanue
obopyroBaHus
(PBITO)

KpaTkue npumMepHbie TEXHHYECKHE
xapakrepucTuku (PBIIO)

Eqnanna
H3MepPEeHHH

Koan4gecrBo

018 WmoCmpayuu 3aK0Hd COXPAHEeNUsi MAaccol
geugecms: cocyo Jlanoonrema. Yemanoska ons
nepezouxu eeujecms. IIpubop 01a noayueHus 2asoe.
Bans kombunuposantas 1abopamopHas.
Dapghoposas cmynka ¢ NECMUKOM.

ObpazosamenbHblil
Habop no mexamuxe,
MexampoHuxe u
pobomomexnuxe

Habop oondicen bvims npeonasHaven ous
NPoGedeH sl YHeOHbIX 3aHAMUU RO UYHEHUIO OCHOB
MexampoHUuKu upoﬁomomexnwfu, HpAKmMu4ecrKoeco
npumeneHus 6az06blx 2N1eMEHMO8 NeKMPOHUKU U
CXeMOmMexXHUKU, a makice Haubonee
PACPOCMPAHEHHOTU 21eMeHMHOU 6a36l U OCHOBHBIX
MEXHUYECKUX PeUuteHull, NPUMEHACMbIX NPU
NPOEKMUPOBAHUU U NPOMOMURUPOGAHUYU PASTUYHBIX
UHDICEHEPHBIX, KUDePHEMUYECKUX U 6CMPAUSAEMbIX
cucmem. B cocmas nabopa 00ndiCHbL 6X00UNTb
KoMPIeKmylowue u yempoticmea, obraoaroujue
KOHCMPYKMUGHOT, S1eKMPUECKOt, annapamiou u
NPOZPAMMHOTI COBMECUMOCMbIO OpYe ¢ Opyeom. B
cocmae nabopa 0ondicen 6X00ums KOMRIEKm
KOHCMPYKMUGHBIX 91EMEHMOE U3 MEMANNQ 0N
c6opKu Makema ManunyISYUoOHHo20 poboma u
KOMRNIEKM MeMANIUYeCKUX KOHCMPYKMUGHbIX
2/1eMeHmos Ons cOopKu Makema MoOUNIbLHO20
poboma. B cocmaé nabopa 001ICHbL 6X00UMb
npuUBooOa pasnuyHo20 Muna: MOmopel ¢
UHME2PUPOBAHHBIM UTU BHEUHUM OAMHYUKOM
RONOAHCEHUS — He MeHee 2uim, cepeonpueoo
Gonbuioll — He Menee 4uim, cepeonpusoo Maibli —
He menee 2uim, Npueoo ¢ 803IMONCHOCMbIO
YApaGNeHUs 6 WAL0BOM pedicume — He MeHee 2uim.
B cocmas Habopa O0INCHBL 6XO0UMb 2N1eMEeHNbL Ol
cHOpKU AKYYMHO20 3aX6amd; 6AKYYMHAS NPUCOCKA
— ne menee lutm, >1eKMpOMAZHUMHbLU KIANAH — He
menee luim, 6axyymubiil Hacoc — He mexee luim. B
cocmae Habopa 0oNCHA BXO00UMb dNeMeHMHAA
6aza 015 nPOMOMUNUPOEARUA. NAaMA OJis
becnaeuno20 NPOMOMUNUPOBAHUS, KOMNIEKM
npoBo008 PasiudHo20 Muna u ONUHbL, KOMRIEKM
Pe3UCMOPOB, KOMNIEKM C6eMOOU0006,
cemucezmenmublii unouxamop, oucnieu KK-muna,
KHONKU — He MeHee Suim, nOMeHyuomempol — He
Mmenee 3um, uHpakpacHolil OAMYuK - He menee
3wm, yibmpazeykoeou 0amyux - ne menee Juum,
oamyux memnepamypol - He menee luim, Oamyux
oceewenrocmu - ne menee lum, modyns Bluetooth
— ne menee lwum, mooyiv HK-npuemnuxka — ne
menee luum, mooyne HK-nepedamyuka 6 suoe

wm.

22.00
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Enpnnnna
H3MepeHHs

OJIHYECTBO

KHONOYHO20 nyiema ynpaeienus — luim,
AKKyMYnaAmop — ne menee lwum, sapsonoe
yempoucmeo — He meHee lwum. B cocmas nabopa
00JIICEH BX0OUMb MYIbMUOAMYUK OIS USMEPeHUA
memnepamypbol U GAAACHOCMU OKPYHCAIOUeU CPeObl
— He menee lwm. Myarbmuoamyux 0onduceH
obraoame 6cmMpPoeHHbIM MUKPOKOHMPOJIEPOM
(maxmosas wacmoma - ne menee 16 MI'y, wuna
oannvix — He merHee 8 Kéaum), unmepghericamu 0ns
NOOKNIOYEHUSL K 6HEULHUM YCMPOUCTMEUAM.!
yughposwvie u ananozosvie nopmot, 1-wire TTL,
pazvem muna RJ. B cocmaeé nabopa 0oadicen
BX00UMb KOMNIEKM YHUBEPCATbHBIX
BLIYUCTUMETLHBIX MOOYIEU, NPeOCMABIAIOUJUX
cobotl 6azo8ylo niamy, niamy pacutuperus o
Cemego20 63auUMo0etucmaus U niamy nOOKIIOYeHUS
CcunoBoU Hazpy3xku. Bxoosawue 6 komniekm
yempouemea 001cHsl 001a0amb 00HOBPEMEHHOU
KOHCMPYKMUGHOT, ]1eKMPUYeCKOU, annapamHiou u
NPO2PAMMHOT COBMECMUMOCTBIO OPY2 C OPY2OM.
Bazosas nnama ynugepcanbio20 6bl4UCIUMENbHO20
MOOYISL OONNCHA NPeOCMAsImb coO0U
npozpammupyemviil Konmpoanep 6 cpeoe Arduino
IDE unu ananozuinvix c60600H0
pacnpocmparisemelx cpeoax paspabomru. basoeas
nrama 0oadNCHa 0b61a0ams 6CMpPOEHHbLIMU
unmepeeucamu 0151 ROOKIIOHEHUA YUPPOBbIX U
anano206bIX YyCmpoucme, 6CMpoeHHbIMU
unmepeiicamu USB, UART, 12C, SPI, 1-wire TTL,
Bluetooth, WiFi. [lnama pacuiupenus 001dCHA
obecnequeams 603MONCHOCHL NOOKNIOHEHUA
VHUBEPCAbHO20 GLINUCIUMENbHO20 MOOYA K Cemu
nocpeocmeom unmepgetica Ethernet. IInama
pacuupenus 00IACHa 061a0ams ROPMAMU 6600d-
6b1600a OISl NOOKNIOYCHUS YUPPOBLIX U AHANO206bIX
yempoticme, unmepgeiic SPI u 603mooicHocmoio
nookmoyenus enewneti kapmel namamu. Ilhama
pacuupenust 018 NOOKNIOYEHUS CUNOBOU HAZPY3KU
00/10icHa 0becneYusams 603MOACHOCMb NPAMOCO
NOOKNIOYEHUSL GHEWH el CUTOB0U HAZPY3KU, d MAKHCe
peaynupyemoii nazpysku nocpeocmeom PWM
unmepepetica. B cocmae Habopa 0ondicen 6xo00unte
npo2pamMmupyemblii KOHmpoiep, obecneiueaouull
BO3MONCHOCHTL OCYUECME/IAMb paspa bom Ky
NPOZPAMMHO20 KOO, UCNONb3YS UHCMPYMEHMAapuil
cpeo paspabomku Arduino IDE u Mongoose OS u
azviko6 npozpammuposanun C\C++, JavaScript.
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HaunmenoBanue
obopynoBanust
(PBI10O)

Kparkne npuMepHbie TEXHHYECKHE
xapakrepuctTuku (PBIIO)

Exnununa
H3MEpPEeHHS

KoanuecrBo

IIpozpammupyemviit Konmpoanep OO0NINCeH
obaradame nopmamu 015 ROOKAIOYEHUA YUPPOBHIX U
AHANO206bIX YCMPOUCME, 6CMPOEHHBIMU
APOZPAMMUPYEMbIMU KHONKAMU U
MEKMPOMEXAHUYECKUMU MOOYAAMU OIS
Opeanu3aYUU CUCTNEMbL PYYHO20 YNPABGICHUS,
BCMPOCHHBIMU NPOSPAMMUPYEMBIMU CECTMOOUOOAMU
O UHOUKAYUU paboye20 pedrcumd, 6CMpPOeHHbIMU
unmepgpeticamu USB, USART, 12C, SPI, 1-wire
TTL, ISP, Ethernet, Bluetooth, WiFi. B cocmas
Habopa Oodicen 6X00UMmb MOOYib MEXHUYECKO20
3peHUst , npeOCcmasIAIowUll coOO0U GbIHUCTUMENbHOE
VCMPOUCMBO €O 6CMPOEHHBIM MUKPORPOYECCOPOM
(K01-60 f0ep - He MeHee dum, uacmoma 0pa ne
menee 1.2 I'Ty, o6wem O3V - ne menee 512M6,
obvem ecmpoennoti namsimu - He menee 8I'6),
UHMEZPUPOBAHHOU KaMepol (MAKCUMATbHOE
paspeuierue 6U0eonomoKd, nepeoasaemozo no
unmepeticy USB - ne menee 2592x1944 eo.) u
onmuyeckou cucmemou. Mooynre mexnuyeckozo
3peHust 00124ceH 001a0ams COBMeCMUMOCHbIO ¢
PAZTUYHBIMU NPOZPAMMUPYEMBIMU KOHMPOLTEPAMU
¢ nomowvio unmepgpeiicos - 1-wire TTL, UART,
12C, SPI, Ethernet. Mooynb mexnu4ecko20 3peHus
doaokcen obecneqyueams 6bINONHEHUE 6CeX
UBMEPEHUL U BLIHUCTEHUL NOCPEOCMBOM
COBCMEEHHBIX 6bIYUCTUMENbHBIX 603MOICHOCMEU
6cmpoenHo20 mukponpoyeccopd. Mooyno
MeXHUYecko20 3penus doadcen obradans
BO3MOACHOCTBIO KOMMYHUKAYUU C AHAN02UYHBIMU
MOOYIAMU NOCPEOCMBOM UUHbL Ha basze
nocaedosamenvHo20 unmepgeiica ¢ yenoio
Oanvuetiuell nepedadu pe3yibmanos usMepeHull
2pynnbl MOOYNel HA YNpaeisioujee 6bl4UciumenbHoe
Yempoucmeo, NOOKNIOYEHHO0E K OAHHOU WuHe.
Mooy mexnuyecko2o 3peHust O0NACeH
obecnequsames HACMPOUKU PENHCUMOE pabombi -
Hacmpotky sxcnozuyuy, baranca 6enoeo,
YBEMOPAZHOCMHBIX COCMABNAIOUUX, NIOUAOU
obuapyscusaemoti obracmu u306padicenus,
oKkpyenocmu oGHapysicusaemon obracmu
U306PAdNCEHUs, NONOJCEHUE OOHAPYHCUBACMBIX
obacmeil OMHOCUMENLHO Opye Opy2d, MAUUHHOE
06yueHue napamempos HelpoHHbIX cemel O
obuapyxrcerus 06vexmos, opmy u
3aK0OUPOBAHHbBIE 3HAYEHUS OOHAPYIHCUBACMBIX
Mmapkepos muna Aruco, pazsmepvl 00HAPYHCUCAEMBIX
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Kparkne npumepHbie TeXHHYECKHE
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Eaunnna
H3MEpeHHs

Koanuecrso

OKpPYIACHOCMET, K6AOPAMOE U Mpey2oibHUKOS,
napamempoe KoHmMpacmHocmu, pasmepoe,
KPUBU3HbBL U NOJOINCEHUA Pacno3Haeidemslx JUHULL.
Habop oonoicen obecnevusams 603MOHCHOCMb
pazpabomku mooenu mobureHo20 poboma,
ynpaeasiemoui 6 FPV-pesicume nocpedcmeom
npoepamMmHnozo obecnevenus Ol NEPCOHATbHO20
Komnblomepa u MoGuNbHbIX yempoticme na b6aze OC
Android wru 10S, obecnevusaiouje2o 603MOHCHOCMb
ynpaeaenus MoouIbHeIM POOOMOM U 6CMPOEHHBIM
MAHUNYISIMOPOM ROCPEOCMEOM 2PAPU4ecKko20
unmepepeiica, exnouaruum 6 cebs Habop KHONOK U
nepexmiouamenetl, OAcoucmux, 0baacme o1
omobpasicenus sudeo. Habop oondicen
obecneyusams 803MOICHOCMb UZYYEHUS OCHOB
PazpabomKu RPOZPAMMHBIX U ANNAPAMHBIX
KOMNIEKCOB UHIICEHEPHBIX CUCTNEM, PeUleHU 6
cgpepe "Humeprem 6eujeil”, a maxokce peuteHui 6
obracmu pobomomexHuKu, UCKYCCMEEHH020
unmennexma u Mmawunio2o obyvenus. B cocmas
Habopa QoNHCHO 8X00UMb NOCOOUE NO UZYHEHUIO
OCHOB 2NEKMPOHUKU U CXCMOMEXHUKYU, PeUEeHUNl 6
chepe "Humeprem sewjeii”, paspabomxu u
npomomunuposanuio mooenei pobomos. B cocmas
Habopa ONNCHO 6X00UMb NOCODUE NO UZYUEHUIO
OCHOG pazpabomku cucmem MexHUYeCKo20 3PeHus u
NEMEHMOB UCKYCCMBEHHO20 UHMEeIeKmd.

ObpasosamenbHblil
KOHCMpPYKmop 0
npaxkmuku 61041020
nPOCPAMMUPOBAHUS C
KOMNIEKMOM
OamuuKos

Pobomomexnuveckuil Habop npeonasnaien O
U3VYEHUS. OCHOB8 POBOMOMEXHUKY, demaiel, Y3106 U
MEXAHUIMOB, HEOOXOOUMBIX OISl CO30AHUA
pobomomexnuueckux yempoicms. Habop
npedcmaeniem cobou KOMIIEKm CmpyKmypHblX
NEMEHMOB, COCOUHUMENLHBIX 2NEMEHMOE U
SNeKMpPoOmMexnHudeckux komnonenmos. Habop
N036018€Mm NPOGOOUMb IKCNEPUMEHMbL RO
npeomemy usuka, cozoasamo u
npozpammuposams cobupaemvie MOOCIU, U3
KOMROHEHMOG, 6X005UUX 6 e20 cocmas, paboyue
MoOenu MOOUTbHBIX U CMAYUOHADHBIX
POBOMOMEXHUHECKUX YCMPOUCME ¢
ABMOMAMUIUPOBAHHBIM YNPABICHUEM, 6 MOM Yucie
HA KONECHOM U 2YCEHUYHOM X00Y, d MAKdice
KOHCMPYKYU, OCHOBAHNBIX HA UCNOJIb306AHUU
PAZIUYHBIX 6UO06 Nepeday (6 MoM Hucne 4epesuHbix
u 3y6uamvix) a makoice peliazos. Bempoennvie
Gecnposodnvie cemeeuie peuenus (Wi-Fi u
Bluetooth), 603M0cHOCMb UHME2PAYUU C

wm.

22.00
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H3MEpPeHHsT

KosnuecTBo

becnaamnvim oonayneim 110, obecnevusaiom
BO3MOACHOCMb NPAKMUHECKO20 UZVYEHUA
MEXHON02UN uHmepHema 6ewyel U OCHO8
uckycemeennozo unmennekma. Qbecnevusaemcs
B03ZMOACHOCTNL 00LEOUHEHUSL HECKONbKUX POOHOMOG,
COOPAHHBIX U3 NOO0OHBIX HABOPOE, 6 2pynnbl ¢
ceme@bim e3aumooeticmeuem. [Ipedycmompena
ONYUOHAIBHASL 603MOACHOCTTb PACULUPEHUA
OONOIHUMENbHBIMU KOMROHEHMAMU (He 6X00AUUMU
8 CIAHOAPMHYIO KOMRIEKMAYUI0), NO360NAIOUUMU
U3YYAMB MEXHUYECKOe 3peHUe U NPOMBIULIEHHYIO
pobomomexnuxy. Ilpedycmompena 603MOACHOCTb
pabomel Habopa ¢ OONONHUMENbHLIMU 00NAYHBIMU
cepeucamu. Ilpedycmompenvl Munumym 06a
NPOZPaAMMUPYEMbIX KOHMPOIEPA 8 NIACMUKOBbIX
KOpNycax, no360s0UUX 00HOBPEMEHHO CO30A6aMb
2 eapuanma pob6omos paziuiHo20 Ha3Ha4eHus.,
UMEIOUUX BO3MOICHOCMb pabombl KAK 6
NOMOKOBOM pedicume, max u aémoHOMHO,
NO360NAIOUUX PEANU306amMb 06yyenue
NpOSPAMMUPOBAHUIO 6 HECKONbKUX CPeoax
paspabomku Ha pa3nUYHbIX A36IKAX (K npumepy, 6
cpeoax Mblock, Arduino IDE, na asvikax Scratch,
C, Python, micro Python). Kax Munumym oOun u3
KOHMPOJIEPOS UMeem 6CIMPOEHHYIO0 ONePAYUOHHYIO
cucmemy, ecmpoennvie Wi-Fi u Bluetooth, nopm oas
NOOKNOYEHUSE NOCNEO0BAMENLHO COCOUHACMBIX
gnewnux yempotiicme (He menee 2() 00HOBpeMeHHO
nooxmIoYaemulx yempoicms). Kax munumym ooun
U3 KOHMPONEPOB UMEEM 03MOINCHOCb
0OHOBPeMeHHOI 3anucu He meHee 8 npozpamm, ¢
6OZMONCHOCBIO Nepertoyenus mecoy Humu. Kax
MUHUMYM OOUH U3 KOHMPONNEPOB UMeem
noanoysemuwoiit oucnaeti (IPS), nozeonsowuuil
8bI6OOUMb OAHHBIE C OAMYUKOE 6 6ude mabnuy u
2pagpukoe, a maxice co30a6amsv 6CMpoeHHbLe 6
Koumpoanep sudeouepvi. Konuvecmeo cencopos u
UCRONHUMENBbHBIX YCMPOUCME, 6CMPOEHHBIX 6 00UH
U3 KOHMpOoaNepos, - He menee 10 wm. Obwee
KOAUYECMBO 2nemenmos 6 nabope ne menee 400
wim., 6 MmoMm 4ucie nOOKIoHaemole MOOYIuU. -
Bluetooth mo0dyav, - 0860UHOU OAMYUK TUHUU, -
VAbMPA36YKOB0U OUGMUUK PACCMOSIHUSA, - OAMYUK
yeema, - OAMUUK KACAHUSA DNeKMPOMEXAHUYECCKUU, -
IR MO0y, - MOMOP NOCMOSHHO20 MOKA €
PEOYKMOpom — He meHee 2 uim., - cepeonpueoo, -
nyem oucmanyuonnozo ynpaenenus IR. Habop
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Qoncer Oblmb YKOMNIEKMOEAH AKKYMYAAMOPHbIMU
bamapesmu. IIpoecpammunoe obecneuenue,
UCnoIbL3YEMOoe 015l NPOZPAMMUPOBAHUS CODUpaeMbIX
poBomomexHuvecKux mooenet u ycmpoucms,
Q01HCHO BbIMb OOCMYNHO 015 BecniamHo20
ckaqueanus uz cemu Humepnem u nociedyoue2o
UCRONB306AHUA.

[Komniexkm nocyowt u
0bopyoosanus ons
VUEHUYECKUX ONbIMOG
(xumus, ¢uzuxa,
OUON02US)

[Imamue nabopamopnuviil xumudeckui Habop
yawex [Tempu Habop uncmpymenmos
npenaposanbHulx JIodcka 0N CoOICUZAHUSA Beyecms
Cmynka ¢papgoposas ¢ necmuxom Habop banok
ons xpanenus meepovix peakmuoe (30 — 50 mn)
Habop ckianok ((hrakonos) 0ns xpanenus
pacmeopos peakmueos Habop npubopox (11X-14,
[1X-16) IIpubop ons noayyenus eazoé Cnupmoska
Topiouee 0as cnupmogox Punbmposanvras oymaza
(50 wm.) Koaba konuveckas Ilanouxa cmexisiHnas
Yaweuxa 0ns 6uINApUSAHUs (6bInapumeibHas
vaweuxa) Mepnotit yurunop (n1acmukogwit)
Boponxa cmexnannan (manas) Cmaxan
cmexaaunwiil (100 mn) I'azoomeoonas mpybra

22.00

Habop OI'2/ETD
(xumus)

B nabop exooam éecel 1abopamoprbvie
anexmponnsie 200 e, cnupmoexa 1abopamopHas,
60POHKA KOHUYECKAS, NANOYKA CINEKIAHHAA,
npobupra I1X-14 (10 wmyxk), cmakan 6b1COKUU ¢
nocuxom BH-50 ¢ memxoii (2 wmyku), yuiunop
usmepumenvuwlit 2-50-2 (cmexniaHnolil, ¢
npumepmoil Kpeluikoti), umamue 015 npooupox Ha
10 21é30, 3adcum npobupoyHblLll, Wnamenb-
nogceyxa (3 wmyku), Habop rakonos ons
XpaneHus. pacmeopoe u peakmugos (0bvem
gnaxona 100 mn - 5 komnnekmos no 6 uimyxk, oovem
¢naxona 30 mn - 10 komnaexmos no 6 uimyx),
yunuHOp usmepumensroiti ¢ Hocuxom 1-500 (2
wmyku), cmaxan evicoxutt 500 mn (3 wmyku),
Habop epudeti 0151 MbIMbs NOCYObL (epud 015t MbIMbSL
npobupox - 3 wmyku, eput Ons Mblmvs Koo - 3
wmyku), xanam 6Genviil xX/6 (2 wimyku), nepiamxu
pe3Uno6ble Xumuieckue cmoixue (2 wmyk), o4Kku
sawumnvre, Guromper Gymasicroie (100 wmyx),
2opiouee Ons cnupmogok (0,33 n). B cocmae nabop
BX00AM PeaAKMUBbl. ANOMUHUL, HCENe30, CONAHAA
KUCIOMa, MemMuiopanic, heronpmaneu, AmMmMudx,
nepokcud 6000poda, Humpam cepedpa u opyzue; 6
obwent crooxcnocmu - 44 pasnuiHvIX 6euecms,
UCNONB3YEMbIX 051 COCMABNIEHUS KOMNIEKMO8
peaKkmu6os npu nPo6eOeHUU IK3AMEHAYUOHHBIX

Wim.

22.00
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Eaununa
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IKCHEPUMEHMOB NO KYPCY WKONbHOU XUMUU.
Pexomendyemes popmuposams nabop OI /EIS,
NO360NAIOUSUTE NPOBOOUMb NPAKMUYECKUE 3AOAHUS
npu nposeoenu 0bujezo 20¢y0apcmeenHo2o
IK3AMEHA MO XUMUU C UCNONb306AHUEM
coomeememeyioujeti 1abopamopHoil nocyoeol,
PEeAKmu606, y4ebHo-0eMoncmpayuoHHo2o
obopyoosanusi. [Ipu gpopmuposanuu
PEKOMEHOYemCs YHUmbleamy hakmuiecxkyio
nompebHocms 06PA306aMENLHBIX OP2AHUZAYUI.

Ha6op OI'/EI'D
(Gpusura)

Cocmas nabopa «Onmudeckue U K6aHmMoeble
AGNEHUSLY - KOPNYC 0céemumes - ouagpazmol -
YUNUHOPUYECKUE TUH3bL - HAIUGHAS TUH3a - 2
ONMUYECKUX 2/1eMeHmAa HA CMOUKe - NpUsMa
mpaneyuesuonas - 2 NOIYYuIUHOPAa NPO3PaiHvix -
2 nuockux 3eprana - HKpan Mmemannuyeckui - 3
depoicamens. ONMUYECKUX INeMEHMOE - IUHEeUKU
MAZHUMHBIE - TUHETKA NPO3PAYHAA - 0epIicametb
OJIA UCMOYHUKA c6ema 2 3a)CUMA KAHYENAPCKUX -
UCTOYHUK céemda - MPAHCROPMUp - nianuem -
enatio uzobpasicenuti - 1umb - mpancnopmup -
ONMUYECKAs CKambsi NACnOpm J10MOK 015
xpanenus 10xcemenm «Mexanuyeckue A61EHUSLY -
mena - Myghma wumamuea - iana wmamued - 2py3
HabopHblil - KApemKa-opycox - CeKyHooMep
NEKMPOHHBII € OAMYUUKAMU - KOMNIEKM YRpY2ux
NEMEHMOE - MPAHCNOPMUP - MepHAA 1eHma -
K104 CeKyHooMepa - OUHAMOMEmMPbL - 2py3bl 2 €
KPIOUKOM - KOBPUK - NpUOOp 015 U3yHeHUs naoeHus.
mena - KOMIICKM 3aJCUM08 - Konba wnpuya -
winyp 1,5 M; - aunedixa - MepHolil yuluHop - on0K
NOOGUIICHBIN - ONIOK HENOOBUICHBIU - CKAMbA
MEXAHUYECKas - Cmakamn nIAcmuKo6biil MEpHblll -
poluaz - Wmamue nacnopm J0MoK O1s Xpanenus
AOACEMEHM  « DNEKMPOMAZHUMHDbIE ACTCHUA) -
pabouee none - Myghma uumamuea - oepiucamens. -
pesucmopol - 1amna 6 cbope - KamyuKa-momox na
OCU - KOMRIEKM NPO6000E - IAMNA HA OCHOBAHUU
- KN10Y HA OCHOBAHUU - JICKMPOMAZHUM HA
OCHOBANUU - KAMYUIKA-MOMOK - KOMRac -
MAcHUmMbl ROOCOBbLIE - MPAHCHOPMUD -
niacmurxo6as mpyoka - cmaxau ¢ Hazpeéamenem -
ROOCMABKA MAZHUMA - KOBPUK C mazHumdamid
nacnopm J10MOK Ol XPAHeHUS 10JHCEMEHM
«Tennoewvle sa6neHs) - OAINOHBL - MAHOMEMD -
KPIOYOK - IOCKYM MApau - mepmMomempol -
KpOHUImeun mepmomempd_- OCHO6aHUe

um.

22.00
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KpOHWimeuna mepmomempa - yawxa Ilempu -
Kanopumempuieckoe meno - maumep - pe3uHKd
bankosckan - nowika ol nNMuyY - JIUHEeUKd -
ncuxpomempuyeckas mabauya - wmamue - 3axiCum
KAHYeNAPCKUN - 2 KPIOYKA MEMANNUYeCKUX
nAcnopm J10A#CemMenm

Vuebnas nrabopamopus
nO HEUPOMEXHON02UU

B cocmas exoosm: Cencop Tun I ne menee I wm.,
obecnequsaem 603MONCHOCNb PESUCTPAYUN
CUSHANA SNeKMPUIECKOU AKMUBHOCINU MbIULY
(anexmpomuocpammul, IMI'). Pecucmpayus
Q0NIHCHA OCYUYeCMEAAEMC HEUHBAZUBHO, CYXUMU
anekmpooamu. JorxHcHa umemsca 603MONCHOCTb
KpenieHus K pyKe 4e106eKa, 4mo O0JAHCHO 0aéams
BO3MOIACHOCTG PE2UCMPUPOBAM INEKMPULECKYIO
AKMUBHOCU MBIUIYLL 8 0ONacmu, HAd KOMopou
pacnonazaemcs kpenaenue. Ilpu nanpsiocenuu
Mbluiybl 00HCHA Bblmb 0becneyena 603MOACHOCb
HAOMIOOEHUA NYYHOCMU CUSHANA (M.e. nPpUCYmcmeue
DMI), npu paccrabaenuu mviuiyst - €€
omcymcemeue. Cencop Tun 2 ne menee 1 wm.,
obecneuusaem 603MOICHOCNb Pe2UCMpayu
cuenana pomonnremusmozpammot (PIIIT)
ONMUYECKUM NYMeM, 34 CHem UsMeHeHUsl
OMPAdICEHHO20 OM KPOBEHOCHBIX COCYO08 Céema,
06beM KOMOPLIX USMEHACMCA NOO 6030€UCMBUEM
nynbcosoil sonnvl. Cencop 0oadicer bbime
obecneuen 603MONCHOCMBIO KPERICHUA K
nodyweure nanvya yerosexa. Cerncop Tun 3 ne
menee I wm., obecnequéaem 603MONCHOCMb
peuCmpayuu CuzZHaNa 1eKMpPOoKaApOUOSPAMMbL
(AKT) ne unsasuenvim cnocobom, pezucmpayuu I,
11 u 111 omeeoenuii. Cencop Tun 4 ne menee 1 wm.
obecneuusaem 603MOICHOCTb. pe2ucmpayuu
cueHana kovcHo-zarveéanudeckou peaxyuu (KI'P),
pezucmpayus KOmopozo 0Cyujecmensiemcs Ha
ROCMOAHHOM MOKe; NOOKNIOYEHUS K meJly Yenoeexd
¢ nomowywio cyxux anekmpooos. Cencop Tun 5 ne
menee | wm., obecneuugaem 603MONCHOCHIb!
pecucmpayuu CUSHANa 2NeKMpPUIecKou AakmueHoCmu
moszea (931) ¢ nomouybio Cyxux HeUuH6A3UBHbLX
21eKMPOO0E; PeUCMPAYUU INEKMPUHECKOU
axmusnocmu pasuvix ooneti mosea. Cencop Tun 6
ne menee 1 wm., obecnevueaem 603MONCHOCTb.!
peucmpayuu cusHana Konebanus 2pyoHou Kiemxu
(Cencop Ovixanus), onpeoenenus 4acmonol
owvixanus. Yempouicmeo 0ns c60pa OanHblx om
CeHCOopOs U nepeda’u Ha NePCOHANbHbLU

22.00




n/n

Hanmenosanue
obopyroBanus
(PBITIO)

Kparkue npuMepHbie TEXHHYECKHE
xapaxktepucTukn (PBIIO)

Eannnna
H3IMepeHHs

Ko/n4yecTBo

KomMnblomep obecneyusaem 603MOACHOCHb cbopa
OAHHBIX OM NOOKNIOYCHHBIX K HeMY CEHCOPOB U
omnpagky nonyyenHvix oannoix Ha I1K.
Iooxniouenue yenmpansnozo mooyis k IIK oonoicro
ocywecmensimocs ¢ nomowbio USB-kabens.
Vempoiiemeo ons co6opa Oannwix 00NNCHO UMems
eanveanuyeckyio usonayuio om I1K, obecnewusamo
B0IMOACHOCIL OOHOBPEMEHHO20 NOOKAIOYeHUA
gnaome 00 4 cencopos. Kascowlil uz 6x0006
Vempoiiemea Onst cb6opa 0annwix 00ANCHO UMems
2aNbBAHUYECKYIO Uz0aAYUIO (0becneyeHue
MEHCKAHANBHOU 2ANbEAHUYECKOU USONAYUU).
[Tooxnoyenue cencopos k Yempoiicmey ons coopa
OAHHBIX OCYUIECMEBISAEMCS C ROMOUBIO
cneyuanuzuposannvix pazvemos muna LEMO,
0becnequsaux npasuibHOCMb NOOKAIOYEHUA
PA3ZLEMA U CHUNCAIOUUX PUCK CILYHAUHO20 KACANUA
PA3bEMO8 MOKONPOGOOAUUX HACMeU, d MAaxoice
obecneyusarowjux 3auyumy om
HECAHKYUOHUPOBAHNH 020 NOOKIOYEHUS K
npoussonvrbim yempoticmeéam. Mooyne «Knonkay»
ne menee | wm., obecneyugaem 603MONCHOCb.
pasmemxu pe2ucmpupyemvlx cuenanos. Konuiecmeso
pasmedaemvlx COCMOSHUL CUZHANA OOIICHO Oblmb
He MeHee 3-X PaziuyHbIX Kameeopuli.  Ycempoucmeo
ONIA pezucmpayuu apmepuaibHo20 0d6Nenus ne
menee 1 wm. Memoouueckoe nocobue, komopoe
00a21cHO cooepacams He menee 30
21abopamopHlx/nPaKmu4ecKux/0eMoHCmpayUoOHHbIX
pabom.

Hugpposas

tabopamopusi no

PKON02UN

Obecnevusaem npogeoenue y4ebnozo
IKONO2UHECKO20 MOHUMOPUH2A
uHcmpymeHmanoHbiMu memooamu. Habop
NPUMEHAEMCS NPU U3YHEHUU DKON02UY, DUON02UU,
XuMuu, 2eoepaguu i nPUPOO0EeOeHUs, a maxice
OS5 UHOUBUOYANLHBIX UCCICO0BAHUA U NPOEKMHOU
Oesmenvhocmu wKoabHuxko6. Komnnexmayus:
Becnpo6oonott Myibmuoamyux no 3K0102UHECKOMY
MOHUMOPUHZY € 8-10 6CMPOCHHBIMU OAMYUKAMU!
Jlamuur numpam-uonos JJamyux Xx10puo-uonoe
Jamuux pH ¢ duanazonom uzmMepenus He yokce uem
om 0 00 14 pH Jlamuux enax)cnocmu ¢ OUanasoHom
usmepenus 0...100% Jlamyuk océeuyeHnocmu ¢
ouanazonom usmepenus ne yoce yem om 0 0o
180000 ax Jamyux memnepamypbt ¢ OUARA30HOM
usmepenus ne yoce uem om -20 0o +140C Jamuux
2NeKMPONPOEOOUMOCIIU € OUANAZOHAMU USMEPEHUA.

uem.

22.00




HaumenoBanue
obopya0oBaAHUS
(PBIIO)

Kparkue npuMepHble TEXHHYECKHE
xapaktepucruxku (PBIIO)

Eapnuna
H3MepeHHs!

Ko/inuecTBO

ne yoice yem om 0 00 200 mxCm; om 0 0o 2000
mrCum; om 0 00 20000 mxCm [Jamyux
memnepamypsl okpydicaioujetl cpeobt ¢ OUANA30HoM
usmepenus ne yxce yem om -20 0o +350C
Omoenvuble damuuxu u Myarbmuoamyuxu. Jlamuux
36YKA C QYHKYUEH UHMEZPUPOBAHUS C OUANAZOHOM
usmepenusi wacmom ne menee yem om 50 Iy 0o 8
kly; Jdamuux eaaxcnocmu no46sl ¢ OUANA30HOM
usmepenus ne yoce wem om 0 0o 50% Jlamuuk
oKUCU yenepooa ¢ OUanazoHoM U3MepeHust He yoice
wem om () 0o 1000 ppm Mynemudamuuk
onmMu4ecKol RIOMHOCMU U MYMHOCMU CO
6CMPOeHHBIMU OamyuKamu: JJamyuk onmu4eckou
nnomuocmu 470 um ¢ duanazonom uzmepenus om 0
00 2 D Jamuux onmuueckoti nnomuocmu 525 Hm ¢
ouanazonom usmepenus om 0 0o 2 D Jamuux
onmuyeckoit niomuocmu 630 um ¢ OUanazonHom
uzmepenus om 0 0o 2 D [Jamyuux mymuocmu
pacmeopos ¢ ouanazornom usmeperus om 0 0o 200
NTU Axceccyapwr: Kabenv USB coedunumenvhuti
(2 wm.) 3apadnoe yempoticmeo ¢ kabenem mini USB
USB Aoanmep Bluetooth 4.1 Low Energy
Cmepoicens Ol 3aKpenienus 0amuuko6 ¢ uumamuee
Kpamxoe pykoeoOcmeo no skcniyamayuu
yugposoii rabopamopuu Ilpozpammnoe
obecneuenue Memoduueckue pekomenoayuu e
menee 20 pabom Ynaroska Hanudue
PYCCKOAZLIYHO20 CAmMa nOOOEPICKY, HATuUe
6UOCOPONUKOS.

ugposas
rabopamopus no

Gpuzuonocuu
(npopunsblil yposenn)

Obecnevusaem npogeoeHue Uccae006anus no
QYHRYUOHUPOBAHUIO HEN06EHECKO20 OP2AHUSMA.
Komnnexkmayua: becnpogooHou Myibmuoamyux no
husuonozuU ¢ 5-10 6CMPOCHHLIMU OAMUUKAMU.
Jlamuux apmepuanvnozo oaénenus (0...250 mm pm.
cm.) damyuk nynvea ¢ OUanazoHoM usmepenust He
yoice wem om 30 0o 200 yo/mun [Jamyux
memnepamypol meid ¢ OUANA30HOM USMEPEeHUs He
yoice yem om +25 oo +40C Hamuux vacmomol
ObIXAHUS ¢ OUANA30HOM USMEPEHUSL He Yoice Yem Om
0 0o 100 yurnos/mun JJamuux yCKOpeHUs ¢
noxazamenamu £2 g; +4 g; +8 g OmoenvHoie
yempoticmea: Jlamuux IKI' ¢ ouanazonom
usmepenus ne yoice wem om -300 0o +300 mB)
Jlamuuk cunomep ¢ OUANA30HOM USMEPEHUSL He YIiCe
yem om 0 0o 40 H [lamuux oceewyennocmu ¢
Ouanazonom usmepenus ne ysxce yem om ) 0o
180000 ax Axceccyapur: Kabenv USB

uem.

22.00




n/n

HanmenoBanue
obopynoBanus
(PBITIO)

KpaTkue npumMepHbie TEXHHYECKHE
xapakrepuctuku (PBITO)

Eaunauna

H3MepeHHst

KoaunuecrBo

coedunumenbHulll 3apsoHoe yempoucmeo ¢ kabenem
miniUSB USB Aoanmep Bluetooth 4.1 Low Energy
Kpamkoe pykoso0cmeo no skcniyamayuu
yugposoii rabopamopuu Ilpozpammuoe
obecneyenue Memoouueckue pexomeHOayuu He
menee 20 pabom Hanuuue pycckoA3bIHO20 catmd
noodepaicku Hanuyue 6udeoponruxos.

Obopyoovsanue 014
oemMoHempayuu
onetmos (usura)

Komnnexm 0emoncmpayuoHHo20 060pyo0oeanus no
pusuke crysicum ON5 NPOGEOCHUs IKCHEPUMEHNOE 6
Knacce u HaznsioH020 U3V4eHUs. (PU3UIEeCKUX
senenuil. Habop exnouaem 6 ceba: [lImamue
oemoncmpayuontiviit Cmoaux noodvemuvli
Marnomemp sHcuoxocmnoti 0eMOHCMPAYUOHHBIU
Kamepmon na pesonancrnom aujuxe Hacoc
eaxkyymublil ¢ snexkmponpuéooom Tapenka
eaxyymnasi Beoepro Apxumeoa Oznueo 6030yunoe
Ipubop 0ns demoncmpayuu OA6IEHUs 8 HCUOKOCMU
Ipubop 0ns deMoHCMpayuu ammoc@eprozo
Oaenenus (mazoebypeckue nonywapus) Habop men
pasnozo o6vema Habop men pasnoii maccer Cocyov
coobwaiowuecs Tpyoxa Hetomona Illap Iackans
Lap ¢ konvyom Lununopul C6UHYOBbIE CO CMPY2OM
Ipubop Jlenya Maznum dyz006pasmblil
Oemoncmpayuonnvii Maznum nonocogou
Oemonempayuonnslil (napa) Cmpeiku MazHumHole
na wmamusax Habop demMoHcmpayuorHoi
"Inexkmpocmamura’ (31eKkmpockonsl (2 wim.),
cyrman (2 wim.), NaLOYKa CMEKIAHKAS, NALOYKA
560HUMOBAA, WMAMUEHLL usonupyiowue (2 wm.)
Mawuna >1eKmpoghopHas uiu 6bICOKOE0NbMHbLI
ucmounux Komnnexm npoeodos Juuna: 500 mm - 4
wm , 250 mm - 4 wm., 100 mm - 8 wm., Haznavexue:
015 HOOKIIOYEHUA OEMOHCMPAYUOHHBIX NPUOOPOG U
06OPYO0BAHUA K UCMOYHUKY MOKA, O/st cOOPKU
S1eKMPUYECKUX Yenel, 6KAI0YAs 2NeMeHMbl U3
pabomwl "Ilocmosnneiii 21eKkmpudeckutt mox”

uem.

22.00

Muxpockon yugposoi

Tun muxpockona: 6uonozudeckuit Hacaoxka
Mmuxpockona: monoxynapnaa Hasnavenue:
nabopamopuwiti Memoo uccne0o6anus: ceenioe
none Mamepuan onmuxku. ONMUYECKoe CMeK1o
Veeauuenue mukpockona, kpam: 64 — 1280
Oxynapor: WF16x Obvexmusot: 4x, 10x, 40xs
(noonpyosicunennviil) Pesonveeprasn 20106Ka: Ha 3
obvexmuea Tun nooceemxu: 3epKano uiu
ceemoouoo Pacnonooicenue nooceemku. 6epxuisi u
nudienas Mamepuan kopnyca: memaii
Ipeomemnbiii cmonux, mm. 90 HemouHux

22.00




n/n

HanveHoBaHHe
obopyroBaHu
(PBITO)

Kparkue npamepHbie TEXHHYeCKHE
xapaktepuctukn (PBIIO)

Exuuunna 1!(
H3MepeHHst

OJIHYECCTBO

numanus: 220 B/50 I'y Yucno mezanuxceneil: 1

HaumeHnoBanue
paszaena:
"KomnpioTepHoe
obopynosanue”

Mnozoghyuryuonanvroe
vempoiemso

(npunmep, cxauep,
Konup)

Tun yempoucmea: Muozoghyrkyuonanoroe
yempoticemeo (MPY); Lleemnocme newams: yepHo-
benas, Texunonoeus newamu. snekmpozpaguyeckasn
(nazepras, ceemoouoornas), Popmam nevamu: He
menee A4; Tun ckanupoeanus:

NPOMANCHBII/ nAaHWemHbLi, BozmooicHocmp
cranupoeanus 6 popmamax: ne meree A4; Cnocod
nooxmovenusi: LAN, Wi-Fi, USB

utm.

22.00

Hoymoyxk

Dopm-paxkmop: noymbyx, Pasmep ouazonanu: e
menee 15.6 owiimos; Paspewenue skpana: Full HD,
Quad HD unu Ultra HD; O6wuti o6vem
VCMAHOBNEHHOU ONEPAMUBHON NAMIMU. He MeHee 8
I'baim; Maxcumanvrblit 00Ut NOOOEPAHCUBAEMBLI
o0bvem onepamuenou namamu. ne menee 16 I'6aum,
Obvem SSD naxonumens: ne menee 240 I'baiim;
becnpoeoonas céase: Wi-Fi; Konuwecmeo
ecmpoeHHbix 6 kopnyc nopmos USB: ne menee 2, us
romopwix ne mexee 1 oondicro boime USB eepcuu ne
Huotce 3.0, Paspewenue 636-kamepol, Mnuxcens: He
menee 0.3; Bempoennwiit mukpocghon; Knasuamypa c
PACKIAOKOU U MAPKUPOEKOU KNIAGUUL
QWERTY/HLIVKEH; IToddepicka cmandapmos
becnposoonou ceazu: 802.11a/b/g/n/ac,
[Ipouzeooumenvrnocme npoyeccopa (3Havenue
noxasamenn « CPU Mark» no mecmy «Laptop &
Portable CPU Perfomance»
http.//www.cpubenchmark.net/laptop.html): ne
menee 5000 eounuy,; Hanuvue manunyniamopa
Mblllb 6 KomMnaexkme. 0a; Yemanoenennas
ONEPAYUOHHASL CUCEMA C 2PAPUYEeCKUM
NONIb30BAMENbCKUM UHMEPDETCOM, C8EOCHUS O
KOMOPOM GKIIOHYEHbL 6 €OUHBLU Peecmp pOCCUUCKUX
npocpamMm 05 DNEKMPOHHBIX BLIYUCIUMENLHBIX
Mawun u 6az oanHsix, Ycemanoenenuviil nakem
opucrozo npozpammio2o obecnevenus,
COGMECINUMO20 C YCMAHOBNCHHOU ONePAYUOHHOT
CUCTNEMO, CBeOeHUsl 0 KOMOPOM GKII0YEHbl 8
COUHBLU peecmp POoCCUUICKUX RPOZPaAMM OIS
INEKMPOHHBIX BLIYUCTUMENbHBIX MAWUH U 6A3
OQHHBIX.

uem.

66.00
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